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SIMULAZIONE ESAME di STATO LICEO SCIENTIFICO temadi MATEMATICA

Il candidato risolva uno dei due problemi erisponda a5 quesiti del questionario, indicando nella griglia il
problemaei questi scelti.
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Problema 1

Si determinino i coefficienti dell'equazione:
y=x*+bx’ +cx® +dx+e

a) in modo che la curvg che la rappresenta sia simmetrica rispetto al’asdle ordinate, abbia i punti
di flesso sull’asse delle ascisse e che la retteqgdazioney -5=0 sechi la curvay in due punti
distinti e le sia tangente in un ulteriore punto;

b) si studi la funzione cosi ottenuta avente equazione

y=x*-6x*+5

e la si rappresenti in un sistema di riferimerdde&siano ortogonale;

c) si trovi 'equazione della parabolp normale alla funzione studiata nei suoi puntilds$o (le due
curve si intersecano ove le rispettive tangentodom loro perpendicolari);

d) si valuti se I'area della regione finita di pianelichitata dalla curvay e la parabolap e contenente

I'origine degli assi sia maggiore di 11.
Problema 2

Preso un puntd® su una semicirconferenza di diame#® = 2R, si indichi conT la proiezione diP sulla
tangente inB alla semicirconferenza.

a) Si determini il volume del solido ottenuto dalldazione completa dABTF intorno al diametro in
funzione diAC=x , doveC & la proiezione diP su AB.
b) PostoR=1 si studi la funzionef X xhe rappresenta il volume del solido ottenutdéa s rappresenti

graficamente in un piano cartesiano ortogonaleenzwndo la parte di grafico relativa al problema
geometrico.

c) Si calcoli 'area compresa tra la curva e I'asskkedescisse nell'intervalloD < X< X ove x . &
I'ascissa del flesso della funzione.

d) Si enunci il teorema di Lagrange e si verifichislaa applicabilita neII’intervalIo[Z ;4] e, in caso
affermativo, si applichi la sua tesi.

Durata massima della prova: 5 ore.
E consentito soltanto I'uso di calcolatrici non grammabili.



Quesito 1
E’ dato il cubo di latol , si determini il rapporto tra il volume della sidangente a tutti gli spigoli del cubo e
il volume del cubo stesso.

Quesito 2
Quale fra le seguenti espressioni € priva di sicatid in R? Si dia una spiegazione esauriente della risposta

1. sinlne®” 2. Incos(- 4rm) 3. log — (x-1) 4. [-log,8
2

Quesito 3
Un triangolo ABC ha I'angolo di verticeB doppio dell'angolo di verticeC e il lato AC misurab . Si determinino

ABe BC in funzione dellampiezzaX dell'angolo in C. Si risolva nel contesto della situazione propdata

2

disequazioneﬁ > 72b .

Quesito 4

Si dimostri che la funziond (x) = x*> — X+ ¢ ammette almeno uno zefdq O R. Si determini poi per quali valori del
parametroq LI R la funzione ammette soltanto uno zero.

Quesito 5

Fra le funzioni aventiy''= —COSX — ZSln(Zx) si individui quella che nel suo punlé(z ;Oj ha come retta tangente

y=-2X+11.
Quesito 6
2(x+a)°
% perx< 0,allR
Data la funzioney = X* =3x" +4 determinare per quale valore di a si ottiene unzifune continua
In(1- 4x)
————fper0<x<=
senx

in x=0. Classificare inoltre eventuali altre distonita.

Quesito 7 Le funzioni di equazioney = f(X) e y=F(X) si intersecano nel punt@{\@;gj. Si determini

'equazione della funziongy = F x(, )primitiva di f(x) =

X . . : , ,
; si calcoli inoltre 'ampiezza dell’angolo
2
VX°+1
acuto formato dalle rette tangenti alle due cunvéi
Quesito 8

Una spira circolare di raggioe centroO percorsa da una corrente di intengitagenera in un punt® della
perpendicolare pe® al suo piano, e alla distandada O, un campo magneticB la cui intensita e data da:

2
B=1(r)= Lrs . Per quale raggio della spira € massim® il campo B ? Che valore assume?
\/(r 24 dz)
Quesito 9
. . (X 10( X
Si risolva la seguente disequazigne >
x-3) 315
A B Quesito 10
A_l & Si vuole costruire una scatola asportando daglolardj un cartone

rettangolare, di dimensiora e 6a, quattro quadrati uguali e piegando i
lembi ottenuti come mostrato in figura. Si deternniitato | dei quadrati
affinche la scatola ottenuta abbia volume massimo.




