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L' arrivo al nuseo

Dopo un viaggio in treno fra gli abituali pendolari (stu-
denti e lavoratori) giungiano nella prima mattinata a M-
| ano, dove la netropolitana e una breve passeggiata ci
portano davanti all’elegante facciata dell’edificio del

Miseo “L. Da Vinci”. Inizia cosi la nostra visita: innan-
zitutto conosciano |a sinpatica Francesca, che ci avrebbe
poi guidato e illustrato, insiene al nostro professore, |
pi u bei capolavori della tecnologia e dell’ingegneria u-
mana.

le biciclette

Il prinmo nodello di bicicletta che incontriano € la oo-
siddetta draisina, che risale al 1820. E costruita com
pl etanente in legno, e non ha i pedali: si muoveva infat-
ti grazie alla spinta dei piedi sul terreno! Nonostante
cio, questo “celerifero” porto un enornme progresso nella
categoria, dopo che il barone tedesco Carl Von Drais |a
nmuni di un nmanubrio-tinone che rendeva piu agevoli |’ uso
del nmezzo e | e nmanovre.

Gsserviano poi due nodelli di biciclette piuttosto recen-
ti, il prinmo realizzato quasi totalnente in legno, e il
secondo in allumnio derivato dal riciclo delle lattine
(e per questo notivo, nonché per il fatto che in quanto
bicicletta non inquina, e probabilnmente il nezzo piu eco-
| ogico da noi nmai osservato).

Il rmonociclo pudo senbrare un nmezzo sconobdo, na pensate
che un uono ha pedalato su questo nezzo per ben 10 ore
senza nmai cadere! |l pezzo custodito al nuseo ha telaio e
ruota in ferro.

L'ultima bicicletta osservata era utilizzata alla fine
del 1’800 dai nobili inglesi a fini agonistici: e infatti
una bicicletta da corsa, nma ben diversa da quelle attua-



li! E mlto alta, poiché la ruota anteriore ha una cir-
conferenza sproporzionatanente lunga: cio pernetteva al
ciclista di percorrere un lungo tratto di strada con una

sola pedalata; €& cosi alta che per salire il nobile lord
doveva utilizzare dei piccoli gradini presenti sul te-
laio, e farsi aiutare nell’inpresa da un servitore che
reggeva la bicicletta, sprovvista di cavalletto. | prim
nodel i non avevano nemmeno il freno, ma il manubrio
provvisto di nmanopole in legno: il corridore doveva solo

avvicinarsi ai nuri delle case lungo |la strada per ral-
lentare e infine frenare.

Le | oconoti ve

Con |’inaugurazione del tratto di
ferrovia tra Napoli e Portici, av-
venuta il 3 ottobre 1839, anche
|"Italia entrava nella storia dei
trasporti su rotaie. Per il servi-
zio su questa |linea vennero inpor-
tate dall’Inghilterra due | ocono-

tive, la Bayard e |la Vesuvio, che
al |’ epoca raggiungevano la velocita di circa 50 Kmh,

t r ai nando sette carrozze.
Da allora diverse industrie si specializzarono in questo
settore: la Breda, la OM |a Tecnonmasio Brown Boveri, la

Franco Tosi e nolte altre, dapprima con |a costruzione di
| oconotive a vapore e successivanmente elettriche, alcune
delle quali, per le loro qualita tecniche, ebbero succes-
so siainltalia che all’estero.

Il Padiglione Ferroviario &€ uno dei |uoghi piu inpressio-
nanti del Miseo: la ricostruzione di una stazione ferro-

viaria in stile liberty, che ospita all’interno un vasto
parco di |oconotive, sia elettriche che a vapore. Nei
corridoi laterali sono esposti cineli e ricostruzioni
dell’indotto che ruota intorno al trasporto ferroviario:
dalla costruzione delle rotaie, ai ponti, allo scavo di

gallerie - cui €& dedicato un settore specifico - alla si-
curezza, alla strunmentazione di nanovra, alle teleconuni-
cazioni nel settore ferroviario. La 691 venne adibita al-
la linea M ano-Bol ogna e successivanente M| ano-Venezi a.
In entranbe le linee era prevista al neno una tappa per il
rifornimento di acqua e carbone. La 691 fu una tra le piu
potenti | oconotive a vapore e sicuranente la piu ricorda-
ta sia per la possente immagine che aveva sia per |'alta



velocita che riusciva a nmantenere su alcuni tratti ferro-
viari (sulla Verona-Vicenza riusci a raggiungere anche i
150 Kmi h).

Essa € una |oconotiva a vapore surriscaldato e a senplice
espansi one dotata di quattro cilindri, due interni e due
esterni, con distribuzione esterna tipo Wlshaert, tre
sal e accoppiate, carrello anteriore a due sale e solo
portante posteriore - Peso, in servizio 94,6 t - Potenza.
1.750 CV a 90 kmih - Velocita massima: 130 kmih - D amne-
tro ruote notrici: 2.030 nm

di aerei

MC 205 V VELTRO NACCH

Utino della serie dei caccia dell'ing. Castoldi prodotto
in serie dall'Aeronautica Macchi a partire dal 1942, |'MC
205 V Veltro €& stato indubbianente il mglior velivolo da
caccia italiano inpiegato nell'ultinma guerra nondiale,
finalmente all'altezza degli avversari alleati, anche se
entro in linea troppo tardi e in quantita troppo ridotte
per poter influenzare le sorti del conflitto, orma se-
gnate. | piloti dei reparti da caccia e intercettazione
poterono disporre di un nunero di aerei conpetitivi anche
se consegnati alle squadriglie troppo tardi, quando ornai

la situazione si era definitivanente conpronessa: le pri-
me forniture al | storno, furono effettuate tre nesi pri-
ma dello sbarco angloanericano in Sicilia, quando gia da
un nmese le isole di Pantelleria e Lanpedusa si erano ar-
rese. Menorabili furono | conbattinenti aerei del [V
stormb nel tentativo di fermare i bonbardanenti che pre-
cedettero lo sbarco in Sicilia: si arrivo ad effettuare
sei mssioni al giorno e non pochi furono i capottanenti

dei velivoli a causa delle decine di buche sulle piste di

atterraggi o non perfettanmente riabilitate.

Solo tre MC 205 V sono sopravvissuti; di essi, quello at-
tual rente conservato al Miseo della Scienza ha avuto |a
fortuna di tornare a volare nel 1981, grazie ad una pa-
ziente opera di restauro.

Il velivolo Aer Macchi C. 205 V e un aeroplano da cacci a,
nonopl ano. Mbonoposto, di costruzione interanmente netalli-
ca, nononotore, nonoconmando. La struttura della fusoliera
e del tipo a sem-guscio in lega leggera costituita da
quattro longheroni profilati, correntini e ordinate ovali
stanmpate in durallum nio.



L'ala e a sbalzo rastremata in corda e in spessore, la
struttura e a due longheroni a traliccio con centine di
costruzione reticolare, rivestinento in lamera |lavorante
alla torsione. L'ala € suddivisa in tre pezzi: due ester-
ni e uno centrale, il tronco centrale e collegato alla
fusoliera e forma parte integrante di essa. di alettoni
hanno struttura netallica e rivestinento in tela. di i-
persostentatori ventrali sono interanente netallici. Sta-
bilizzatore a sbalzo, interanente netallico con | onghero-
ni in tubo di acciaio, ad incidenza variabile in volo;
equilibratore con struttura netallica e rivestinento in
tela. Deriva a sbalzo netallica con |ongheroni in tubo di
acciaio e rivestinmento in superavional; tinone con strut-
tura netallica e rivestinento in tela. Carrello principa-
le retrattile per rotazione all'interno, a sconparsa to-
tale nella radice dell'ala, con asse di rotazione inper-
niato sui |ongheroni dell'ala. Ruotino di coda a sconpar-
sa parziale con richiano automatico al centro. Posto di
pilotaggio con capottina ribaltabile |ateralnente verso
destra, sganciabile in volo per lancio col paracadute.
Strunent azione notore standard. Apparato radio ricetra-
smttente A locchio Bacchini B. 30 a onde corte con pos-
sibilita di accoppiarvi il radiogonionetro. L'inpianto
elettrico e alinmentato da un generatore da 1200 Watt 24
Volt e da due batterie da 12 Volt ciascuna. L'inpianto
luce di bordo e' costituito da tre fanalini di via e da
due fanalini orientabili collocati nella cabina di pilo-
t aggi o.

Mtore tipo RA 1050 R C 58 (licenza di costruzione
Mercedes Benz DB 605 A) a 12 cilindri a V invertito con
alinentazione ad iniezione diretta e conpressore tipo
Dai mMer Benz con potenza al decollo di 1475 cv e a regine
continuativo di 1350 cv. Predisposizione per dispositivi
antisabbia. Elica netallica tripala trattiva destrorsa a
passo variabile in volo. 4 serbatoi della benzina per una
capacita' totale di Ilitri 435. Capacita del serbatoio
dell'olio e dell'"acqua rispettivanente litri 36 e 12.

Le navi

LA NAVE SCUOLA EBE



§ ; All’interno Miseo del-
-~ |la Scienza di MIlano e

conservat a | a pi U
grande nave al nondo
tenuta all'interno di

un rnuseo : € la golet-
~ta EBE, in pieno as-
setto di navi gazi one
- con al beri e vel e
spiegate, la cui |lu-
~ghezza e di 51,5 m la
e — - larghezza di 9,50 m e
|"altezza di 9 m Particolarnmente suggestiva € la vista
dall’alto del ponte di nmanovra, e |a grande prora con po-
lena. Si tratta di un brigantino: nave a vela con due al-
beri -trinchetto e maestra - dei quali il prino a vele
gquadre, il secondo a vele auriche (randa e controranda).
Questo tipo di nave, che deriva direttanmente dal brigan-
tino, entrdo in uso intorno al 1850 per |a navigazione d

| ungo corso; intorno al 1890, venne usato quasi esclusi-
vanente per |a navigazione di cabotaggio, sopravvivendo
in questa forma anche per i prim decenni del secolo ven-
tesino, grazie alla estrema economcita di gestione ri-
spetto alla navigazione a vapore. La nave Ebe venne oo-
struita a Viareggio, dove fu varata il 21 Agosto 1891 con
il nome di S. Gorgio e fu subito utilizzata per il cabo-
taggio nel Mediterraneo. Caratteristiche di questa nave,
cone nolte altre di quel periodo sono |e due sferette na-
gnetiche che servivano per mantenere l|la bussola in equi-
librio chiamate sfere conpensatrici

Venne acquistata nel 1952 dalla Marina Mlitare italiana
e trasformata in nave scuola per nocchieri, col nome di
EBE. Dalla stiva venne ricavato un grande |ocale per
| "alloggio degli allievi e venne nontato un notore. -
stituita nel 1958 dalla nave scuola " Palinuro", |la EBE
fu nessa in disarno nel porto di La Spezia dove avvennero
successi vanente tutti i lavori di snontaggio.

Lo scafo venne sezionato in novanta pezzi ed insiene agli

altri elenmenti venne trasportato a MIlano con ventici ngue
autocarri e rinontato all’interno del padiglione Aerona-
val e, dove attual nent e Si trova.




| L CONTE Bl ANCAVANO

D recentissinma ristrutturazione,
Il ponte di comando del transat-
« lantico conte Bi ancamano, col
grande salone delle feste, la ca-
, bina di conmando e le luci di bor-
do accese rappresenta uno dei
pezzi piu inpressionanti del M-
seo, che fa tornare alla nente
| " epoca gloriosa dei transatlan-
tici di lusso che si contendevano il Nastro Azzurro per
la traversata piu veloce. Le dinensioni di questo tran-
satlantico erano :203,56 mla lunghezza, 23,24 mla |ar-
ghezza e 8,36 m|’ altezza.

Esso venne costruito nei cantieri navali inglesi W Bear-
dnore di Dalnmuir per conto del LlIoyd sabaudo, il transat-
| antico "Conte Biancamano” venne varato nel 1925 ed -
fettuo il suo prino viaggio inaugurale verso il Nord Ame-
rica.

Destinata alle linee del Nord America, |a nave doveva o-
spitare una clientela ricca, avvezza a tutti gli agi e a
tutte le raffinatezze ma nonostante questo a tutte e
quattro le classi presenti era garantito un buon servizio
igienico e delle cuccette in buono stato. Gi arredi e le
strutture interne rispondevano quindi al gusto sfarzoso
del |l " epoca e infatti rappresentavano una delle piu tipi-
che realizzazioni nel canpo dell’arredanento naval e dei
prim decenni del secolo.

Nel 1932 passO sotto |la bandiera della " Navigazione ge-
nerale Italiana" e fu adibito alle rotte del Sud Anerica.
Nel 1934 per conto del Mnistero della Marina trasporto
in dieci viaggi truppe e nmateriali bellici nell’ Africa
Oientale. Nel 1937 fu ceduto al Loyd Triestino che |o
I npiego nelle rotte verso il Medio Oriente. Nel 1940 allo
scoppio della Seconda Querra Mndiale si trovava a Ci -
stobal, dove venne requisito dagli USA Con il none di
"Hermtage" per tutta la durata del conflitto trasporto
truppe su tutti i fronti del Pacifico e dell’ Atlantico.
Termnato il conflitto, venne restituito all’ltalia, che
gli rese il suo none primtivo. Purtroppo |a nave che era
adatta al trasporto di un ristretto nunero di persone
(essa trasportava nornal mente 1700 passeggeri e 400 uom -
ni dell’ equi paggi 0) venne quasi conpletanente distrutta



nel suo interno dato che su essa durante questo periodo
viaggi avano circa 7000 soldati per volta, perci0o venne
riallestita dall’ltalia nel dopoguerra ma al suo interno
| e decorazioni non erano uguali all’arredanento preceden-
te bensi si adeguavano agli stili dell’ epoca che col pas-
sare del tenpo erano canbiati. | concetti e gli studi ap-
plicati per il suo riallestinento servirono da esenpio
per |e successive realizzazioni. Conpletanente rinnovato
anche nei suoi interni con apporti decorativi affidati ad
affermati artisti (Canmpigli, Sironi, Cippa per la pittu-
ra, Pulitzer e @Go Pont i per |e decorazioni e
| "arredanmento). D Marcello Mscherini erano le sculture
tra le quali quella dell anpio soffitto che ornava il sa-
lone delle feste raffigurante il mto di G asone e del
vell o d oro.

Cosi rinnovato, riprendeva servizio nel 1948 cone nave
trasporto passeggeri sulle linee del Sud e Nord Anerica.
Il transatlantico " Conte Biancamano" venne posto in d -
sarno nel 1960, dopo aver trasportato in 364 traversate

di linea 353.836 passeggeri. L’ anno successivo, sotto |a
direzione del Servizio tecnico del Miseo Nazionale della
Scienza e della Tecnica iniziarono i lavori di snontaggio

e rinontaggio nella sede del nuovo Padiglione del Miseo
(allora in fase di costruzione) che si conclusero nel
1964.11 ponte di Comando sezionato e rinontato si conpone
di tre piani per un altezza conplessiva di 16 netri e
conprende la plancia e controplancia, alcune cabine di
prima classe, il Salone delle Feste che originarianente
quadrato fu successivanente trasfornmato nella circolare
forma attuale. Il conte Biancamano inoltre porta alla lu-
ce al cune usanze del passato cone quella di verniciare di
nero le inbarcazioni dirette verso il Nord Anerica e di
bi anco quelle invece dirette al Sud America.

Le forme di energia:

cio che piu ci ha colpito sono state e cosiddette forne
di energia alternativa: vedianole nel dettaglio esam nan-
done i pregi e i difetti.

LA CENTRALE | DRCELETTRI CA

Davvero interessante il nodellino che rappresentava il
funzionamento di una centrale idroelettrica: |’acqua €
conservata (a nonte) in un bacino e quando |a sua energia
potenziale raggiunge altissim Ilivelli, viene “liberata”

da questo, e fatta passare in alcune condotte forzate do-



ve pressione e velocita raggiungono livelli inpressionan-
ti.

La precedente energia potenziale si €& cosi trasformata in
energi a cineti ca.

L’ acqua col pisce una turbina la quale, a sua volta, nette
in nmovinento |’alternatore: si ha cosi |a produzione di
energia elettrica.

L’acqua utilizzata pudo essere rimessa nel fiune o ripom
pata a nonte (questa operazione €& spesso svolta durante
| a notte.

Da notare la particolare conformazione della turbina: es-
sa e costituita da tanti ed enorm “cucchiai” che |e per-
nettono di ruotare a una velocita magliore.

Sicuramente e la maggiore fonte di produzione d energia
elettrica della Lonbardia: i nunerosi fium (si pensi per
esenpio al Ticino) le pernettono di trovare anpi coll oca-
menti, senza al cun rischio d inquinanento.

LE CENTRALI TERM CHE

Unaltra inportante € fonte e quella derivata dal sole:
nelle centrali termche, |’energia dei raggi del grande
astro viene catturata attraverso delle cellule fotovol-
taiche di silicio e direttanente trasformata in energia
elettrica. Prima di poter essere utilizzata, tuttavia,
deve essere convertita in alternata., tramte, appunto,
un al ternatore.

| problem derivati da questa centrale sono, senza onbra

di dubbio, i costi ancora troppo elevati. Cone non pren-
dere in considerazione, infine, che il sole non splende
per 24 ore! (o nmeglio, splende ma noi non

|l o vedianb) e cosi, difficilmente si riesce a inmagazzi -
nare quella quantita di energia indispensabile per la
nott e.

La stessa centrale, nunita di pannelli fotovoltaici, €
conmunque col l egata con |’ ENEL

LE CENTRALI EQCLI CHE

Infine ci ha estremanente deluso la fallacita delle cen-
trali eoliche: qui, I|’energia elettrica viene prodotta
tramte un alternatore nesso in noto dalle pale fatte gi-
rare dal vento.

| nnanzitutto, diceva Francesca, questa centrale e fatti-
bile solo dove si ha una presenza costante di vento (Sar-
degna per esenpio) e benché non inquini a livello anbien-



tale, essa produce uno sgradevole e detestato runore (In-
qui nanment o acusti co).

|| pendol o di Foucoul t

Il fisico francese Jean Bernard Léon Foucault (1819-1868)
effettuo nel 1851 un esperinmento per dinostrare il noto
di rotazione terrestre. Per evidenziare |a rotazione del-
la Terra occorreva predisporre qualcosa che rinanesse
fisso nmentre la Terra girava. Fu cosi costruito un pendo-
lo, costituito da un filo lungo circa 70 netri, al quale
era sospesa una sfera di ferro pesante 30 chili con ap-
plicata un' asticella che sfiorava il terreno cosparso di
sabbia. Il pendolo venne fissato con un perno girevole
alla cupol a del Pant heon di Pari gi .
Poi ché una volta nesso in oscillazione, un corpo oscilla
senpre nello stesso piano, in altre parole il piano di
oscillazione di un pendolo rinmane invariato nello spazio,
se la Terra fosse ferma |'asticella avrebbe dovuto trac-
ciare sulla sabbia senpre |a stessa riga. Invece, dai se-
gni lasciati sul terreno si vide che effettivanente il
suolo ruotava rispetto al piano in cui oscillava il pen-
dolo. Le righe descritte dall'asticella canbiavano | enta-
nmente direzione e dopo 24 ore coincidevano nuovamente con

| " osci |l | azi one di partenza.
Va detto che questo fenoneno non si verifica all'equato-
re, poiché qui il piano di oscillazione e parallelo 4d-
| " asse terrestre.

N.B. Il pendolo riprodotto al rmuseo non € che un esenpi o,

infatti non e funzionante perché provvisto di un cavo
troppo corto.

Concl usi one:

Dopo |’'intera mattinata lasciano il nuseo un po’ stanchi,
ma felici e soddisfatti della nostra visita. Per alcuni
conpagni era la prima volta, altri ci erano gia andati
alle scuole elenentari o nedie, ma nessuno di noi |’ aveva
visitato con conoscenze approfondite in fisica, percio
probabil nente e stata per tutti la prinma visita veranente
soddi sfacente e interessante. Abbiano capito che il bello
della fisica e che le sue leggi, i suoi teorem e |le sue
teorie trovano un riscontro nella realta, o neglio danno




la possibilita all’uonmo di nodificare tale realta e di

sfruttare al neglio le leggi naturali, cosi da creare un
nmondo a sua msura. Speriano di far nuovanente visita a
guesto nuseo, visitando nagari | padiglioni trascurati in

questa visita, oppure sfruttando uno dei suoi numerosi
| aboratori .



